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MO PAU
Pit van dé

Uéc luong chinh x4c sinh khéi cua cay gd va rung c6 y nghia quan
trong trong danh gia chu trinh carbon toan cau, phan tich chu trinh chuyén
hoa vat chat va nang luong, quan 1y rimg, 1ap ké hoach va str dung rimg, Sir
dung ning luong trong sinh khéi cua ring (Kimmins, 1998; Brown, 2002;
Chave va ctv, 2005; Zianis va ctv, 2005; Korner, 2005).

Hién nay tong dién tich rimg trong Keo lai tai tinh Pong Nai 1a 23.111
ha (Chi cuc kiém 14m Pong Nai, 2016). Bai vi sinh khdi va du trir carbon
khong chi thay doi theo kiéu rimng, loai cdy, tudi cay va quan thy, ma con theo
diéu kién mai truong (1ap dia) va nhitng phuong thirc 1am sinh. Vi thé, nhiing
nghién citu vé bién dong sinh khdi va dy trit carbon cua ring trong Keo lai &
murc dia phuong va diéu kién 1ap dia khac nhau van can phai duoc dit ra.

Xuat phat tir nhitng van dé néu trén, nghién ctru nay tap trung tra 1oi
nhing ciu hoi chinh sau ddy: (1) Rimg trong Keo lai tai tinh Pong Nai co thé
dugc phan chia thanh bao nhiéu cap dat? (2) Sinh truéng cia cy binh quéan
va quan thu Keo lai c6 nhimg dic trung gi? (3) Néu xay dung nhitng ham
sinh khéi v6i nhiing bién du doan khac nhau, thi két qua wdc luong sinh khoi
ctia rimg trong Keo lai trén nhitng cip dat khac nhau c6 sai 1éch nhu thé nao?
(4) Sinh khéi va du trit carbon ¢ murc cdy binh quan va quan thu Keo lai trén
nhitng cap dat khac nhau c6 nhiing dic trung gi? Nhiing thong tin nay khong
chi 1a co s& cho viéc phan tich sinh kh01 va du trir carbon cua ring trong Keo
lai & mic dia phuong, ving va toan qudc, ma con xac dinh chu trinh chuyén
hoa ning luong va vat chat, san luong khai thac va tinh toan chi tra dich vu
moi truong rung.

Muc tiéu nghién ciru

Muc tiéu tong quat
Xac dinh sinh khéi va du trix carbon trén mat dat cua rung tréng Keo lai

trén nhirng cip dat khac nhau.

Muc tiéu cu thé

(1)  Phan chia cip dit d6i véi rimg trong Keo lai.

(2) Xay dung nhitng ham sinh khéi d6i véi cay binh quan va quan thu Keo
lai dwa trén nhitng bién du doan thich hop.

(3) Xay dung nhitng ham sinh truéng déi vai rimg trong Keo lai

(4) Phan tich nhitng dic trung sinh khdi va du trit carbon cia rimg trong
Keo lai trén nhitng cip dat khac nhau.



Poi twong nghién ciru

Pbi tuong nghién ctru 1a rimg trong Keo lai tir 2 - 10 tudi trén nhiing
cap dat khac nhau tai tinh Pong Nai. Keo lai dugc st dung dé trong rimg 1a
hdn tap cua cac dong Keo lai thuong dung trong san xuat nhu BV32, BV 10,
AH7, AH1... Rung Keo lai duoc trong véi mat do ban dau 1a 2200 cay/ha
(3x1,5 m).Toa d6 dia Iy: 10°30° 037 - 11°34° 577 vi d6 Béc; 106 °45° 30” -
107 °35° 00” kinh dd Dong. Khi hau nhiét do1 gié mua. Nhiét d§ khong khi
dao dong cao tr 23,9 - 29,0°C. Luong mua dao dong tr 2.400 -
2.800mm/nam. P am khong khi trung binh 80%. Do cao dao dong tir 20 —
700 m so v6i mit nude bién. Dat bao gém 8 nhom: dat d4 bot, dat den, dat do,
dat xam, dat nau xam, dat loang 16, dat phu sa, dat cat.

Pham vi nghién ciru

Pham vi nghién ctru cua dé tai 1a sinh khoi va du trit carbon trén mit
dat d6i voi cay binh quan va quan thu Keo lai ¢ nhiing tudi va cap dat khac
nhau Ludn an nay tap trung giai quyét bon van dé chinh. Mot 1a phan chia
cap dat ddi véi ring trong Keo lai. Hai la xay dung nhu’ng ham sinh trudong
duong kinh (D, cm), chiéu cao (H, m), thé tich than (V, m %) cay binh quan va
trit lwong (M, m*/ha) quan thu. Ba 1a xay dung nhitng ham sinh khéi (B) &
mirc cay binh quan va quan thu. Bén 14 phan tich qua trinh sinh truéng (D, H,
V, M, B) cua cdy binh quan va quan thu Keo lai. Pia diém nghién ctru dugc
thuc hién tai tinh Déng Nai. Thoi gian nghién ctru tir 2015 — 2018.

Y nghia cua deé tai

V& 1y luan, nghién ciru nay cung cp nhitng thong tin dé phan tich bién
dong sinh khdi va chu trinh chuyén hoa vat chat va nang luong ddi vai rimg
trong Keo lai trén nhiing cap dat khac nhau. Vé thyc tién, nghién ciru nay
cung cdp nhitng ham sinh khoi dé 1ap biéu sinh khéi va thong ké sinh khéi va
du trit carbon trén mat dat dbi véi rimg trong Keo lai & nhing tudi va cap dat
khac nhau. Ngoai ra, nghién ciru ndy con cung cip nhiing thong tin dé xay
dung nhiing bi€n phap quan 1y rung, cdc phuong thic 1am sinh va tinh toan
chi tra dich vu méi truong rimg & tinh Pong Nai.



Nhiing két qua méi ciia luén an

Luan 4n da phan chia rimg trong Keo lai tai tinh Pong Nai thanh ba cap
d4t dua theo chiéu cao cia nhirng cay troi tai tudi 8. Chi s6 lap dia ddi voi cép
dat tot (I), cAp dat trung binh (II) va cip dat xau (III) tai tudi 8 twong tmg 1a
24 m,20mva 16 m.

Luan an dé xay dyng ba phuong phap udc luong sinh khéi & muc cay
binh quan cua rung Keo lai trén ba cap dat. Phuong phép thtr nhat 13 ham sinh
khéi (B;) v6i ba bién dy doan (Tudi = A, nim; duong kinh = D, cm; D va
chiéu cao = H, m). Phuong phap thir hai 1a ham wdc lugng hé sb ‘didu chinh
sinh khoi (BEF;) v6i hai bién dy doan (BEF = f(A) va BEF = f(D)). Phuong
phép thr ba 1a ham uéc luong ty 18 sinh khéi (R;) v6i hai bién du doan (R; =
f(A) va Rj = f(D)). Luén an da xay dyng 20 ham sinh khéi ctia cac thanh phan
trén mat dat & muc quan thu. Tt do xac dinh tong sinh khéi trung binh trén
mat dat d6i v6i riung trong Keo lai ¢ tudi 2, 4, 6, 8 va 10 twong ung 1a 13,0;
55,3; 122,7; 190,1 va 241,7 tan/ha. Tong khéi luong carbon trung binh trong
sinh khéi trén mat dat déi véi ring trong Keo lai tai tudi 2, 4, 6, 8 va 10
tuong ung 1a 6,1; 26,0; 57,7; 89,3 va 113,6 tan/ha.

B6 cyc cia luan 4n bao gdm phan mé dau, 3 chuong va phan két luan.
Chuong 1: Téng quan. Chwong 2: Noi dung va phwong phap nghién cuu.
Chuong 3: Két qua nghién ctru va thao luan. Két luan va dé nghi. Luan an bao
gdm 140 trang; 122 bang; 7 hinh va d6 thi; 82 phu luc. Luén an tham khao
108 tai li¢u trong nudc va ngoai nudc.

Chuong 1
TONG QUAN

Pé tai nay di tong quan vé ¥ nghia thong ké sinh khdi va du trit carbon
cua rung; nhiing phuong phap udc lugng sinh khéi va du trir carbon cua
rimg; nhimg nghién ctru vé sinh khéi va du triv carbon d6i voi rimg & Viét
Nam; nhitng ham sinh trudng va san luong rimg trong. Tong quan ndy dugc
tom t4t tir 108 tai lidu tham khéo. Dudi day 1a nhing thao luan chung.

(1) Phwong phap xac dinh sinh khéi. Sinh khéi cua cay gb va rimng cé
thé dugc xac dinh bang nhiéu phuong phap khac nhau; trong do ba phuong
phap pho bién 1a can do tryc tlep sinh khdi trén cay mau hoic 6 mau, ham
sinh khdi va sir dung nhitng s liéu diéu tra rimg ciung véi hé s6 diéu chinh
sinh khéi (BEF;) hoac ty l¢ sinh khdi (R;). Trong nghién ciru nay, sinh khdi va
du trit carbon ddi véi ring trong Keo lai dd dugc ude lugng bang phuong
phap ham sinh khdi va phuong phap dua trén nhiing sb liéu dleu tra rung
cung voi BEF; va R;. Cac ham sinh khéi duoc xay dung dua trén s6 liéu cin



do sinh khdi truc tiép tai rimg sau do say mau trong phong thi nghiém xac
dinh ty 1& Bk/Bt, cac thanh phan sinh khéi kho dugc sir dung dé xay dung
nhirng ham sinh khdi & mirc cdy binh quan.

Hién nay c6 2 phuong phap chon cay tiéu chuan dé xay dung ham sinh
khéi. Mot 1a phuong phap cidy mau dién hinh theo cép kinh. Hai 1a phuong
phap chon nhirng cay binh quan lam phan hoic nhitng cdy binh quan theo cap
D va cap tudi (A, nam). Trong nghién ctru nay, gia dinh phan bd N/D, N/H
N/V va N/B cua rimg trong Keo lai 12 tiém can phéan bb chuan, cac ciy mau
da dugc thu thap tir nhimg cdy binh quan lam phan. Uu diém cua phuong
phap nay 1a & cho trir luong go (M) va Bj cua céc thanh phan (i = than, canh,
1a...) & muc quan thu co thé duoc udc luong dya theo moi quan h¢ Ya =
NA*VA va Ya = f(Bia); trong do Ya = trir luong gb va sinh khoi quan thu o
tudi A nam, Na = mat d6 quan thy ¢ tudi A nam, Va= thé tich cdy binh quan
o tuo1 A nim, Bja = sinh khéi cua cac thanh phan ¢ muc cdy binh quén tai
tudi A nam. Theo phuong phap nay, dé tai xdy dung nhitng ham uéc lugng M
va B; d6i voi rung trong Keo lai.

Sinh khdi cua cac thanh phan ¢ mirc cay binh quan va quan thy con c6
thé wéc luong béng cac hé s6 BEF; va R;. Uu diém cua hé s6 BEF; 1a B; ¢
murc ciy ca thé co thé ude luong tir biéu thé tich 1ap sin. Uu diém cua hé sd
Ri 1a & chd, khi biét sinh khéi than (Bt) (xac dinh tir biéu thé tich va ty trong
g0) va cac hé sb R;, thi viéc udc lugng cac thanh phan sinh khéi kho do dac
(canh, 14, ré...) & mirc cay binh quan va quan thy s& tré 1én dé dang hon.

(2) X4y dung va danh gia d tin cay cia cac ham sinh truéng. Vé ly
thuyét, cac ham sinh truong phai thoa mén ba diéu kién: f(A) = 0; 1 ti€ém can
tai f(A) = Ywvax tai tudi thanh thuc va hai diém uén. Trong nghién ciru nay,
cac ham chi s6 SI dugc xay dung bang ham Schumacher. Cac ham sinh khoi
& mirc cdy binh quan véi bién du doan A va D duge kiém dinh theo 5 ham:
Korf, Korsun-Strand, Drakin-Vuevski va lily thira. Cac ham sinh khdi & quan
thu v&i bién du doan A da duoc kiém dinh theo 2 ham: Gompertz va Korf. S&
di st dung nhitng ham nay 13 vi chung thoa min ba diéu kién: f(A) = 0; 1
tiém can tai f(A) = Ywax va hai diém udn. Cac ham sinh khdi véi hai bién dy
doan D va H dugc kiém dinh bang 5 ham khac nhau.

Cac ham sinh khéi dugc xay dung dua trén sb liéu can do sinh khéi truc
tiép tai ring. Cac hé s6 cua cac ham sinh khéi duoc ude lugng béng phuong
phap phan tich hoi quy va tuong quan phi tuyén. Cac ham sinh khéi thich hop
duoc kiém dinh theo 6 tiéu chuan: hé So xac dinh (r?), sai léch chuan caa udC
lugng (S), sai s hé théng (ME), sai s6 tuyét dbi trung binh (MAE), sai )
tuyét d6i trung binh theo phan trim (MAPE) va tong sai léch binh phuong
(SSR). Muc dich cua viéc xay dung cac ham sinh khdi 1a st dung chung dé



ude luong sinh khéi véi sai 1éch nho nhat. Vi thé, cac ham sinh khdi thich
hop dugc chon theo tiéu chuan SSRip.

. Chuong 2 )
NOI DUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. N¢i dung nghién ciru

Phan chia cap dat doi vOi rung trong Keo lai.

Sinh trudng cia rimg trong Keo lai trén nhitng cap dat khac nhau.

Xay dyng nhitng ham sinh khéi doi véi cay binh quan cua rung Keo lai.
Xay dung nhimg ham sinh khéi d6i voi rung trong Keo lai.

Sinh khéi cua rimg trong Keo lai trén ba cip dat khac nhau.

Su tich lily carbon va hap thy dioxit carbon dbi véi rimg trong Keo lai.

Sk wdE

2.2. Phuwong phap nghién ciru
2.2.1. Phwong phap luan

Phuong phap luan cua dé tai dua trén ba quan diém co ban. Mot 13 sinh
khéi va ty 1& carbon trong nhimg thanh phan cua ciy cac thé va quan thu
thuan loai dong tudi thay doi theo tudi va cap dat. Hai 1a phuong phap ham
sinh khéi 14 phwong phép thich hop dé udc lwong nhitng thanh phan sinh khéi
(B., i = tong sé than, canh, la...) ¢ mtrc cay binh quan va quan thy. Ba 14 sinh
khéi rimg trong thuan loai ddng tudi co thé dugc ude luong bang cach cong
don sinh khéi cua timg cay trong 6 mau ho#ic nhan mat d6 quan thu véi sinh
khéi cay binh quan. Trong dé tai ndy, cdc ham sinh khdi & muc cay binh quan
duoc xay dung theo ba bién dy doan A, D va t6 hop cta hai bién D va H. Cac
ham B; = f(A) dugc su dung dé u6c luong sinh khéi va phan tich qua trinh
bién d6i sinh khéi theo cip A. Cac ham B; = f(D), B; = f(D, H), BEF; = f(A,
D) va R; = f(A, D) dugc st dung dé ude lugng sinh khéi cay ca thé va quan
thu ¢ nhitng cip A khac nhau. Sinh khdi quéan thu trén mdi cap dat dugc xac
dinh bang cach phdi hop cac ham sinh khéi v6i cac ham mat do quan thu (N
=1(A)).

Tu nhimg quan diém trén day, cach tiép can cua dé tai bat dau tir phan
chia rimg trong Keo lai theo nhiing tudi va cap dat khac nhau. Ké dén xay
dung nhirg ham sinh khéi & mirc cdy binh quan va quan thy doi vOi tung cap
dat dua theo s s6 liéu sinh khéi cdy binh quan dugc can do truc tiép tai rimg
sau d6 say mau trong phong thi nghiém, tinh ty 1& Bk/Bt. cac thanh phan sinh



khdi kho dugc sir dung dé xay dung nhimg ham sinh khéi ¢ mirc cdy binh
quan.Sau d6 su dung nhimg ham sinh khoi thich hop d€ udc luong sinh khoi
va du trit carbon trong sinh khoi & murc cay binh quan va quan thu.

2.2.2. Nhiing gia thuyét nghién ciru

(1) Sinh trwéng va nang suat gd clia rung trcng Keo lai thay doi tuy theo
tudi va cap dat. Gia thuyet nay dugc klem dinh bang phuong phap so sanh
sinh trudng va nang suat g0 cua rung trong Keo lai ¢ nhitng cap tudi va cap
dat khac nhau.

(2) Nhitng ham sinh khéi voi nhitng bién du doan khac nhau cho két qua
turong tu nhu nhau. Gia thuyét nay dugc kiém dinh bang phuong phap so sanh
sai 1éch cuia cac ham sinh khéi v6i nhitng bién du doan khac nhau.

(3) Qua trinh bién do6i sinh khéi cta ring trong Keo lai trén ba cap dat 1a
khac nhau. Gia thuyét nay dugc kiém dinh bang phuong phap so sanh qué
trinh bién doi sinh khdi cta ring trong Keo lai trén ba cip dat khac nhau.

2.2.3. Phwong phap thu thap s liéu

Cép dat duoc xéac dinh tir 36 6 tiéu chuén tai tudi 10; trong d6 phan chia
trén 4 khu vuc (Vinh Ciru, Long Thanh, Xuan Loc va Pinh quan), mdi khu
vuc 9 6 tiéu chuan. Dic trung cua rimg trong Keo lai tr2-10 tuci dugc phan
tich tir 81 6 tiéu chuan trong d6 phan chia trén 3 cap dat m01 cap dat 27 6
tiéu chudn, mdi tudi trén 1 cip dat 3 6 tiéu chuan. Trén mdi cip dit, cac 6 tiéu
chuan duoc chon dién hinh theo tudi va cap dat.

Tong so cay giai tich dé phan chia cap dat 1a 111 cay; trong d6 108 cay
duoc str dung dé xdy dung cac ham chi s 1ap dia (SI), mdi cap SI 1a 36 cay,
con 3 cay dé kiém tra kha nang img dung cta cac ham SI.

Sinh truong (D, H va V) cua cay binh quan trén ba cap dat dugc phan
tich tir 54 cay giai tich tai tudi 10; trong d6 mdi cap dat 18 cay; moi tu01 trén
mot cp dét 6 cdy. Sinh khéi cay binh quén tir 2 dén 10 tu01 trén ba cip dat
duoc thu thap tir 162 cay; trong d6 mdi cap dat 54 cay, mdi tuoi trén mot cap
dat 6 cay. Ngoai ra, sir dung 15 cay 6 5 cap A (2, 4, 6, 8 va 10) khong tham
gia x4y dung ham sinh khéi dé kiém tra kha ning tng dung cua ham sinh
khdi cay binh quéan. Tong s6 cay binh quan dugc can do sinh khéi 1a 177 cay.

Piéu kién khi hau dugc thu thap tur nhitng tram khi tuong trong khu vuc
nghién ctu. Pia hinh dugc xdc dinh dya theo ban dd dia hinh véi ty 1€
1/50.000 va may GPS. Pat dugc xac dinh dya theo ban do dat véi ty 18
1/100.000. Hién trang rung Keo lai dugc thu thap tu s6 liéu cua cac Ban quan
Iy rimg va Chi cuc kiém 1am tinh Pong Nai.



2.2.4. Phuwong phap xir Iy s6 liéu

(1) Phan chia gfip dat doi véi rirng trong Keo lai
Trong dé tai nay, ham Ho = f(A) thich hgp dugc chon ¢ dang ham
Schumacher (1939) (Ham 2.1). Ham chi so SI tai tuoi Ay hay Hy tai tudi Ag

co dang ham 2.2.
Ho = m*exp(-b/A°) (2.1)
SI = exp(Ln(Ho) — by (1/A° -1/A")) (2.2)

Tudi co sé thich hop duoc chon tai thoi diém ma ham chi s SI duoc st
dung dé chuyén Hy tai Ay vé Hy tai tudi A (ndm) véi tong sai léch binh
phuong nho nhat (SSRuin). S6 lwong chi s6 SI 1a 3 cap; trong d6 mdi cip chi
s6 SI ké can cach nhau 4,0 m.

(2) Xay dung nhirng ham sinh truwéng ddi véi cdy binh quén

Céac ham thich hop duoc kiém dinh tir hai ham Korf (2.3) va Gompertz
(2.4); trong d6 Y =D, Hva V, con A = tudi cdy hodc quan thu. Cac ham udc
luong D, H va V phu hop dugc chon theo tiéu chuan SSR min.

Y = m*exp(-b*A®) (2.3)

Y = m*exp(-b*exp(-c*A)) (2.4)

(3) Xay dung nhirng ham sinh truwéng ddi véi quan thu Keo lai

Trir lugng (M, m*/ha) caa ring trong Keo lai trén ba cip dat da duoc
xac dinh theo cong thire (2.5). O cong thirc (2.5), N va V tuong tng 1a mat do
quan thu va thé tich than cdy binh quan cia rimg trong Keo lai tir 2 — 10 tudi
trén ba cAp dat. Thé tich than cdy binh quan trén ba cap dat duoc xac dinh tir
nhimg ham V = f(A) thich hop nhat. Mat do cua rimg trong Keo lai duoc xéc
dinh theo ham 2.6; trong d6 m, b va k l1a nhiing tham s0.

M = N*V (2.5)

N = m*exp(-b*A) + k (2.6)

Sau d6 xay dung ham udc lugng M = f(A) d6i v6i ba cap dit bang hai
ham (2.3) va ham (2.4). Him M = f(A) thich hop duoc chon theo tiéu chuan
SSRmin-

(4) Xay dung nhitng ham sinh khdi ciy binh quan

Nhitng ham uéc luong B = f(A) va B; = f(D) duoc kiém dinh theo 4

ham 2.7 — 2.10. Sau d6 chon ham thich hop theo tiéu chuan SSRmin

Ham Korf: Y = m*exp(-b*X) (2.7)
Ham Korsun - Strand: Y = X?%/(a+b*X + c*X?)  (2.8)
Ham lily thira: Y = a*X" (2.9)

Ham Drakin - Vuevski: Y = a*(1-exp(-b*X))*  (2.10)



~ Nhitng ham B; = f(D, H) ¢ mtrc cdy binh quén trén ba cép’dét da duoc
ki€ém dinh thgo 5 ham 2.11 — 2.15. Ham sinh khoi thich hop nhat dugc chon
theo tiéu chuan SSRin.

B = a*D"*H° (2.11)
B =a+ b*D? + ¢ *D® + d*(D*/H) (2.12)
B = a + b*D? + c*(D¥/H) (2.13)
B = a*(D**H)" (2.14)
B = a*(D*H)" (2.15)

Nhiing ham BEF; = f(A) va BEF; = f(D) thich hop dugc kiém dinh theo
ham da bac (Ham 2.16). Ham BEF; thich hop nhét dugc chon theo tiéu chuan
SSRmin. Sau d6 khao sat ham (2.16) dé xac dinh khuynh hudng bién dbi cua
cac hé sb BEF; theo cap A va cap D

BEFi=a+bX + ... + d*X¥ (2.16)

Nhitng ham Ry, = f(X) va R¢. = f(X) thich hop duogc kiém dinh theo
ham da bac (Ham 2.17). Ham R; thich hop nhét duoc chon theo tiéu chuan
SSRmin. Sau d6 khao sat ham (2.17) dé xac dinh khuynh hudng bién doi cua
cac R; theo cap A va cap D.

Ri=a+bX+... +d*X¥ (2.17)

Sau d6 so sanh sai 1éch cua 5 ham: B; = f(A); B; = f(D); B; = f(D, H); B;
= VBEF; va Bj = Bt*R;. Tir d6 chon nhitng ham sinh khdi thich hop theo
tiéu chuan SSRyin.

(5) Xay dwng ham sinh khdi d6i véi rirng trong Keo lai

Céc ham sinh khéi trén mat dat dbi vai rung trong Keo lai ¢ nhing tudi
khac nhau trén ba cip dat duoc xay dung bing Korf (Ham 2. 18) va ham
Gompertz (Ham 2.19). Ham B; thich hop duogc chon theo tiéu chuan SSRmin-
Sau d6 khao sat ham B; dé xac dinh nhiing dic trung sinh khéi cta rimg trong
Keo lai.

Korf: B; = m*exp(-b*A®) (2.18)

Gompertz: B; = m*exp(-b*exp(-c*A)) (2.19)

Duy trit carbon trén mit dat (C, tn) ddi véi 1 ha rung trong Keo lai
(Mc, tin/ha) ¢ nhiing tudi va cdp dat khac nhau duoc xac dinh bang cach
nhan sinh khéi 1 ha (B;, tan) vGi ty 1€ carbon (Pc) trong nhimng thanh phan
sinh khéi (P; = 0,47). Khéi lugng CO; (Mcoo, tan/ha) ma 1 ha rung trong Keo
lai da hap thu duoc xac dinh bang cach nhan khdi lwong C (tan/ha) véi hé sb
chuyén d6i tir CO, thanh C, nghia 1a CO, = C*3,67 (3,67 = 44/12).

Cong cu tinh toan 13 bang tinh Excel, phdn mém thdng ké Statgraphics
Plus version 15.0 va SPSS 22.0.



) . ghu’m,lg 3 . .
KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Phan chia cap dat doi véi rirng trong Keo lai

Nhitng phan tich théng ké cho thidy ham uéc luong Hy = f(A) d6i véi
rung trong Keo lai tir & khu vuc nghién ciru phii hop véi ham Schumacher
(Ham 3.1).

Ho = exp(3,65344 — 2,76734/A"0,707464) (3.1)

r? =83,3%; S = +2,8; MAE = 2,2; MAPE = 16,1%.

Ba ham SI dugc chon voi do déc (by) bang nhau. Tudi 8 13 tudi co so
thich hop dé phan chia cap dat ddi v6i rimg trong Keo lai. Theo dinh nghia
chi s6 SI, xac dinh dugc cac ham SI ¢ gitta (SIg) va cac ham SI ¢ gid1 han
(Slgn) gitra cac cap lap dia I — I1I (Bang 3.1).

Bang 3.1. Cac ham chi s SI d6i voi rimg trong Keo lai tai tinh Pong Nai.
Cap dat Ham chi s6 SI:
) 2)
lctrem SI = exp((Ln(26) - 2,76734*(1/A"0,707464 - 0,22967)))  (3.2)
| SI = exp((Ln(24) - 2,76734*(1/A"0,707464 - 0,22967)))  (3.3)
I-11 SI = exp((Ln(22) - 2,76734*(1/AN0,707464 - 0,22967)))  (3.4)
I SI = exp((Ln(20) - 2,76734*(1/A"0,707464 - 0,22967)))  (3.5)
1-111 SI = exp((Ln(18) - 2,76734*(1/AN0,707464 - 0,22967)))  (3.6)
1 SI = exp((Ln(16) - 2,76734*(1/AN0,707464 - 0,22967)))  (3.7)
Mpwi S| = exp((Ln(14) - 2,76734*(1/A"0,707464 - 0,22967)))  (3.8)

3.2. Sinh trwéng cia rirng trong Keo lai trén ba cip dit khac nhau
3.2.1. Xay dung cac ham sinh trwéng ¢ mirc cay binh quan

Nhiing phén tich théng ké cho thay ham Korf 1a ham thich hop dé xay
dung ham uéc luong D = f(A), H = f(A) va V = f(A) ddi voi ciy binh quan
ctia ring trong Keo lai trén ba cap dat I —ITT (Bang 3.2 - 3.7). Cac ham nay co
r* > 97,0% va SSRyin,
Bang 3.2. Nhitng ham uéc luong D = f(A) thich hop dbi véi cay binh quin
ctia rung trong Keo lai trén 4 cap dat I — 1.

Cap dat Phuong trinh D = f(A)
(1) (2)
| D = 31,2808*exp(-2,73731*A-0,735119) (3.9)
I D = 25,0532*exp(-2,83963*A"-0,794667) (3.10)
1l D = 24,7709*exp(-2,94157*A-0,676557) (3.11)

Binh quan D = 26,9723*exp(-2,83635*A%-0,737503) (3.12)
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Bang 3.3. Nhiing ham wdc lugng H = f(A) thich hop d6i voi cay binh quan
cua rung trong Keo lai trén ba cap dat I — Ill.

Cap dat Phuong trinh H = f(A):
1) (2)
I H = 39,0314*exp(-2,73395*A"-0,703197) (3.13)
I H = 30,8288*exp(-2,80994*A"-0,771698) (3.14)
i H = 30,7331*exp(-2,94927*A"-0,650567) (3.15)
Binh quan H = 32,7685*exp(-2,80662*A"-0,722334) (3.16)

Bang 3.4. Nhimg ham uéc luong V = f(A) thich hop d6i voi cdy binh quan
cua rung trong Keo lai trén ba cap dat I — lll.

Cap dat Phuong trinh V = f(A)
1) (2)
| V = 1,70141*exp(-8,06496*A"-0,689754) (3.17)
1 V = 0,920076*exp(-8,15145*A"-0,720512) (3.18)
1l V = 2,0023*exp(-9,11306*A"-0,507079) (3.19)
Binh quan  V = 1,63871*exp(-8,05432*A"-0,597368) (3.20)

3.2.2. Xay dung cac ham sinh truéng d6i véi rirng trong Keo lai
(1) Nhitng ham mat do ddi véi rirng trong Keo lai Keo lai

Ham uéc lugng N = f(A) dbi v6i 1 ha ring trong Keo lai trén cap dat I,
1T va III twong Gng c6 dang nhu ham 3.21 — 3.24. Bén mo hinh nay déu c6 r*>
99,0% va SSRwin.

Ny = 1756,6*exp(-0,08971*A) + 569 (3.21)
r’=99,6%:; S =19,8: MAE = 11,6; MAPE = 0,62%.

Ny = 2945,8*exp(-0,03919*A) - 634 (3.22)
r?=99,7%: S = 15,4; MAE = 9,5; MAPE = 0,53%.

N = 3999,9*exp(-0,02428*A) - 1686 (3.23)
r?=99,2%: S =23,9; MAE = 17,7; MAPE = 0,96%.

Ny = 3139,9*exp(-0,035982*A) - 839 (3.24)

r=99,8%; S = 14,2; MAE = 8,7; MAPE = 0,47%.
(2) Nhirng ham w6 lwong trir hrong gb ciia ring trong Keo lai

Nhiing phén tich théng ké cho thay ham Korf 1a ham thich hop dé xay
dung ham uéc luong M = f(A) d6i voi ring trdng Keo lai trén ba cép dat I, 11
va III (Bang 3.5). Nhitng ham nay déu c6 r2>99,0% va SSRyin.
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Bang 3.5. Nhiing ham udc lugng M = f(A) thich hop dbi vé6i rimg trong Keo
lai trén ba cap dat I — I11.

Cap dat Phuong trinh M = f(A)
1) (2)
| M = 840,237*exp(-7,69321*A"-1,05005) (3.25)
I M = 486,999*exp(-8,34325*A"-1,14191) (3.26)
1 M = 603,1*exp(-8,07009*A"-0,807421) (3.27)
Binh quan M = 638,404*exp(-7,52414*A"-0,982493) (3.28)

(3) Sinh truwéng trir lwong g6 cia rirng trf)ng Keo lai trén ba cap dat
Khao sat bén ham (3. 25) —(3.28) cho thay trir luong gd clia rung trong
Keo lai thay dbi 1o rét theo tudi va cap dat. San luong gb cay dung ddi véi
rung trong Keo lai 10 tudi trén ba cap dat I, II va III tuong tng 1a 423,3
m°/ha, 266,8 m*/ha va 171,5 m%ha; trung binh 14 291,7 m*ha. Pai luong
ZI\/ImaX giam dén tir cap dat I (65 5 m%ha/nam) dén cép dat 1l (42,7
m*ha/nim) va cip dat I (23,5 m /ha/nam) trung binh 3 cap dat 1a 43,4
m®/ha/nam. Th0’1 diém xuét hién ZMmaX trén cap dat I vall tai tudi 4, con cap
dat T & sau tudi 6; trung binh ba cap dét tai tudi 4. Tuong tu, dai lugng
AMpax giam dan tir cap dat 1 (44,2 m%ha/mam) dén cip dat II (28,0
m*/ha/nam) va dén cap dat I1I (17,2 m*ha/nam); trung binh 3 cép dat 1a 30,1
m®/ha/nam. Thoi diém xuét hién AMmax trén cép dat I va II tai tudi 8, con cép
dat 111 & sau tudi 10; trung binh ba cap dat tai tudi 8.

3.3. Xdy dung ham sinh khéi ddi voi ciy binh quan cua rirng Keo lai
3.3.1. Nhirng ham wéc lwgng sinh khdi dua theo tudi ciy

Nhing phan tich hdi quy va twong quan cho thiy nhitng ham sinh khi
thich hop dbi v&i cdy binh quén trén cap dat I IT va III c6 dang ham Korsun-
Strand (Bang 3.6 - 3.9). Cac ham nay déu c¢6 r* > 96% va SSRmin.

Bang 3.6. Nhimg ham udc lugng B; = f(A) ddi v6i cay binh quan cia ring
trong Keo lai trén cap dit 1.

Thanh phan Phuong trinh B; = f(A):
1) (2)
Tong s6 Bro = A%(0,719514-0,0800942*A+0,0048293*A%  (3.29)
Théan By = A%/(1,01967-0,132002*A+0,00763764*A%)  (3.30)
Canh Bc = A%/(4,52559-0,333908*A+0,0282014*A%  (3.31)
La B = A%/(1,72822+0,717259*A+0,0385407*A%)  (3.32)

Canh va 14 B = A%(2,0333-0,00815287*A+0,0109929*A%) (3.33)
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Bang 3.7. Nhiing ham udc luong Bi = f(A) dbi v6i cdy binh quan cta rimg trong
Keo lai trén cap dat II.

Thanh phan Phuong trinh B; = f(A):
1) (2)
Téng s6 Br, = A?/(0,844007-0,115889*A+0,00892793*A?)  (3.34)
Than Br= A?%(1,19609-0,182665*A+0,0128251*A%  (3.35)
Canh Bc = 16,3975*(1-exp(-0,361053*A))>?>>% (3.36)
La B, = A%(0,702055+1,36534*A+0,0634652*A?)  (3.37)

Canh va 14 Bc. = A%/(2,54095-0,212801*A+0,0480839*A%)  (3.38)
Bang 3.8. Nhimg ham udc lugng Bi = f(A) doi voi cay binh quan cua rung
trong Keo lai trén cap dat III.

Thanh phan Phuong trinh B; = f(A):

1) (2)
Tong sd Br, = A%/(0,718016-0,0359518*A+0,00537707*A%)  (3.39)
Than Br = A%(1,0225-0,0706006*A+0,00750078*A?  (3.40)
Canh Bc = 87,8279*exp(-7,27037*A 291869 (3.41)
La B, = 4,75613*(1-exp(-0,294258*A)) #1747 (3.42)
Canhvala Bg. = 26,4894*(1-exp(-0,189098*A))>*41 (3.43)

3.3.2. Ham wéc lwong sinh khoi dwa theo dwong kinh

Nhirng phan tich hdi quy va tuong quan cho thiy nhimg ham sinh khéi
thich hop doi voi cay binh quan cua rumg trong Keo lai trén cap dat I, IT va Il
duoc ghi lai & Bang 3.10 - 3.13. Nhitng ham nay déu nhan r* > 95% va
SSRmm

Bing 3.9. Nhing ham u6c lugng sinh khoi dya theo D ddi v6i cdy binh quan
cua rung trong Keo lai tor 2 — 10 tudi trén cap dat .

Thanh phan Phuong trinh B; = f(D):

) (2)
Tong s0 B, = D?(18,3085-1,63124*D+0,0391146*D?) (3.44)
Thén Br = D?%(19,3004-1,62895*D+0,036785*D?) (3.45)
Canh Bc = D?/(79,2933-5,28174*D+0,0976582*D?) (3.46)
La B, = D%(3,49641+5,41053*D-0,168648*D?) (3.47)

Canhvala B = D%(28,8586-0,867796*D-0,00431437*D?)  (3.48)
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Bang 3.10. Nhing ham udc luong sinh khéi dua theo D d6i v6i cdy binh quan
cua rung trong Keo lai tir 2 — 10 tu6i trén cap dat II.

Thanh phan Phuong trinh B; = f(D):

(1) (2)
Tong sd Br, = D?/(14,0055-1,54495*D+0,0475874*D?) (3.49)
Than B = D%/(14,761-1,55215*D+0,0457073*D?) (3.50)
Canh Bc = D%(74,1223-7,92078*D+0,275313*D?) (3.51)
La B, = D%(-7,17882+7,27588*D-0,221596*D?) (3.52)
Canhvald Bg = D%(25,1995-1,6582*D+0,056493*D?) (3.53)

Bang 3.11. Nhilng ham udc luong sinh khéi dua theo D d6i véi cdy binh quan
cua rung trong Keo lai tir 2 — 10 tu6i trén cap dat I11.

Thanh phan Phuong trinh B; = f(D):

1) (2)
Tong sd Br, = D?/(3,83716-0,180974*D+0,000826636*D?)  (3.54)
Than B = D%/(5,81635-0,37969*D+0,00627051*D?) (3.55)
Canh B¢ = D%(22,0386-0,598269*D-0,00659913*D?) (3.56)
La B, = 165953,*exp(-14,3356*D"-0,118005) (3.57)

Canhvald Bg = D%(10,4457+0,119627*D-0,0120215*D?) (3.58)

3.3.3. Ham w6 lwong sinh khoi dwa theo dwong kinh va chiéu cao

Nhirng phan tich hdi quy va tuong quan cho thiy nhimng ham sinh khéi
thich hop doi voi cay binh quan cua rimg trong Keo lai trén ba cap dat I, Il va
Il duoc ghi lai & Bang 3.14 - 3.17. Cac ham nay déu nhan r* > 90% va
SSRMm.

Bang 3.12. Nhing ham udc lugng sinh kh01 dua theo D, H dbi voi cay binh
quan cua ru’ng trong Keo lai tir 2 — 10 tudi trén cap dat L.

Thanh phan Phuong trinh B; = f(D, H):

(1) (2)
Tong s6 Bro = 0,000432425*(D*H)~*** (3.59)
Than Br = 0,000182313*(D*H)%%%% (3.60)
Canh Bc = 0,280466+1,35807*D?+0,00535292*D°-1,66869*(D*/H)  (3.61)
La BL = 0,66254+0,138472*D%+0,000315877*D>-0,14927*(D%H)  (3.62)

Canh - la BcL = 0,923128+1,54223*D*+0,0056336*D%1,87191*(D¥/H)  (3.63)
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Bang 3.13. Nhiing ham udc lugng sinh kh01 dua theo D va H d6i vé6i cay binh
quan cta rimg trong Keo lai tir 2 — 10 tudi trén cap dat I1.
Thanh _ .
phin Phuong trinh B; = f(D, H):
NN (2)
Tong s6 Br, = 11,2536-13,5705*D*+0,0746476*D>+15,7165*(D°/H)  (3.64)
Than Bt = 11,5688-13,8775*D*+0,074065*D>+16,0032*(D*/H) (3.65)

Canh B¢ = 0,291246+0,0785646*D*-0,407334*(D°/H) (3.66)
La B, = 0,746681-0,246676*D*+0,00016696*D+0,313515*(D*/H)  (3.67)
Canh+la B¢, = 0,820314+0,0935367*D?-0,37298*(D*/H) (3.68)

Bang 3.14. Nhiimg ham udc lugng sinh kh01 dua theo D va H dbi voi cay binh
quén cua rung trong Keo lai tir 2 — 10 tudi trén cap dat I11.

Thanh phan Phuong trinh B; = f(D, H):

1) (2)
Tong sb Bro = 3,94837+0,774607*D*+0,0505276*D>-1,00299*(D*/H) (3.69)
Than Bt = 3,82785+0,54583*D%+0,0490942*D*-0,826605*(D*/H) (3.70)
Canh Bc = -0,129934+0,134749*D?+0,003051*D%-0,116792*(D%/H) ~ (3.71)
La B. = 0,250444+0,0940304*D%0,001618*D*-0,0595974*(D°/H)  (3.72)

Canhvala B =0,120511+0,228778*D%+0,001433*D%-0,176388*(D%H)  (3.73)

3.3.4. X4y dung nhirng hé sé diéu chinh sinh khoi d6i véi cAy binh quan
3.3.4.1. Nhirng ham wéc lwgng BEF; = f(A)

Nhiing kiém dinh thong ké cho thay cac ham BEF; = f(A) thich hop c6
dang ham bac 4 (Bang 3.18 — 3.21). Cac ham nay déu nhan r? > 90% va
MAPE < 5%.

Bang 3.15. Nhitng ham BEF; = f(A) d6i v&i cdy binh quan cia rimg trong
Keo lai trén cap dat L.

BEF; (tin/m’) dbi véi nhing thanh phan:

Thams6 —x -5 Than Canh La Canh-la
) (2) 3) 4) (5) (6)
Hingsd 1,51183 1,09056 0,22778  0,33656  0,45933

A -0,74691 -0,53243 -0,11364  -0,18273  -0,23279

AN2 0,1757 0,12472  0,02643 0,04053 0,05313

A3 -0,01635 -0,01114 -0,00255 -0,00394 -0,00519

AM 0,00055 0,00036  0,00009 0,00014 0,00018
(3.74) (3.75) (3.76) (3.77) (3.78)
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Bang 3.16. Nhiing ham BEF; = f(A) d6i v6i cdy binh quéan cua ring trong
Keo lai trén cap dat II.

T BEF; (tin/m°) d6i v6i nhimg thanh phan:
ham so Tong so Théan Canh La Canh - 14

@ (2) ©) (4) (5)
Hangsd 2,48167  1,82433  0,07716 0,6065 0,72672
A -1,27949  -0,94778  0,00631  -0,35131  -0,36925
AN2 0,31000  0,23143  -0,00068  0,07953  0,08415
AN3  -0,03023  -0,02205 -0,00783  -0,00836
AN 0,00104  0,00074 0,00028  0,00030
(3.79) (3.80) (3.81) (3.82) (3.83)

Bang 3.17. Nhimng ham BEF= f(A) ddi v6i ciy binh quan cta rimg trong Keo
lai trén cap dat II1.

BEF; (tin/m®) d6i v6i nhimg thanh phan:

Tham 86—z <5 Than Canh La Canh-14
1) (2) 3) (4) (5)

Hingsb 4,50039  3,24906  0,32944  0,74239 1,2
A 212759  -1,5305  -0,08009  -0,38279  -0,55854

AN2 0,47819 0,34807 0,01351 0,08223 0,12002
A3 -0,04659 -0,03393  -0,00112 -0,00789  -0,01156
AM 0,00165 0,00120 0,00004 0,00028 0,00041
(3.84) (3.85) (3.86) (3.87) (3.88)
Bang 3.18. Nhitng ham udc luong BEF; = f(A) ddi véi cdy binh quan cua ring

trong Keo lai trén ba cap dat I - 11,
BEF; (tin/m’) dbi voi nhing thanh phan:

Tham 0 —7z "8 Than Canh La Canh-1a
o 0 G) ) ©) ©)
Hangsdé 1,80333  1,31244  0,01967  0,41594  0,47928

A -0,83796  -0,61276  0,03877  -0,22362  -0,21231

A2 0,20071 0,14854 -0,00856 0,04941 0,04706
A3 -0,01924  -0,01391 0,00082 -0,00480  -0,00458
AM 0,00066 0,00046 -0,00003 0,00017 0,00016
(3.89) (3.90) (3.91) (3.92) (3.93)
Khao st 5 ham (3.104) — (3.108) cho thay 5 h¢ s0 (BEFy,, BEFr,
BEFc, BEF, va BEF¢) d6i v6i cay binh quan cua ring trong Keo lai tir tudi
2 dén tudi 10 trén ba cap dit twong umg 14 0,742; 0,603; 0,088; 0,055 va 0,137

(tin/m°)
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3.3.4.2. Nhirng ham wéc lwong BEF; = f(D)

Nhiing kiém dinh thng ké cho thiy ham bac 3 1a ham thich hop dé xay
dung cac ham udc luong BEF; = f(D) ddi voi rimg Keo lai trén ba cap dat I, 1l
va III (Bang 3.22 — 3.25). Cac ham nay déu nhan r* > 90% va MAPE < 5%.
Bang 3.19. Nhitng ham uéc luong BEF; = f(D) dbi véi cay binh quin cia
rimg trong Keo lai trén cap dat L.
BEF; (tin/m®) d6i v6i nhimg thanh phan:

Tham 6 —rz =56 Than Canh L4 Canh-14
[ONEN?) @ @ 5) ©)
Hings6 147675 10968 0022286 031345 043354

D  -022084 -016541 -003427 -0,05132  -0,06607
D2 001385 001033 000222 000315  0,00416
D3 -0,00022 -0,00015  -0,00004  -0,00007  -0,00008

(3.94) (3.95) (3.96) (3.97) (3.98)

Bang 3.20. Nhitng ham u6c lugng BEF; = f(D) ddi véi cay binh quéan cua rimg

trong Keo lai trén cap dat I1.
BEF; (tin/m’) dbi voi nhing thanh phan:

Tham $0 —rz 0 5 Than Canh La Canh-l4
[ (3) (4) 5) (6)
Hangs6  2,62223  2,04892  0,10774 053082  0,66646

D .0,54703  -0,44794  -0,00969  -0,10967  -0,12291
DA2 004818  0,04043  0,00139  0,00816  0,00961
DA3 -0,00130 -0,00108  -0,00006  -0,00020  -0,00026

(3.99) (3.100) (3.101) (3.102) (3.103)

Bang 3.21. Nhitng ham udc luong BEF; = f(D) dbi véi cdy binh quan cua rimng

trong Keo lai trén cap dat I1I.
BEF; (tin/m®) d6i véi nhimg thanh phan:

Tham s6 —rz <5 Than Canh La Canh-14
o @ G) @) ©) ©)
Hingsb 4,07593 297766  0,29829  0,63745  1,05523

D -0,85166  -0,62678  -0,02648  -0,14109  -0,21005
D2 007979 006001  0,00147 001199  0,01815
D3 -0,00252  -0,00190  -0,00004  -0,00036  -0,00056

(3.104) (3.105) (3.106) (3.107) (3.108)
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Bang 3.22. Nhing ham udc lugng BEF; = f(D) d6i v6i cay binh quan cua rimg
trong Keo lai trén cap dat I - 1ll.
BEF; (tin/m°) d6i voi nhitng thanh phan:

Tham 86—z o s8 Than Canh La Canh-l1
) (2) 3) (4) ©)
Hang s 1,81945  1,38838  0,033098  0,37385  0,44556
D -0,32822  -0,26209  0,01016  -0,07223  -0,07101
D2 002749 002257  -0,0006  0,00530  0,00535
D3 -0,00068  -0,00055  0,00001  -0,00013  -0,00014
(3.109) (3.110) (3.111) 3.112)  (3.113)

Khao sat 5 ham (3.124) — (3.128) cho thiy gia tri trung binh cta 5 h¢ sO
(BEF+,, BEFT, BEFC, BEFL Va BEF|) ddi vai cay binh quan cua rung trong
Keo lai trén ba cip dat tir cAp D = 4 cm dén cap D = 16 cm tuwong tng 1a
0,725; 0,575; 0,079; 0,068 va 0,149 (tin/m>).

3.3.5. Nhirng ham wé'e lwong ty 18 sinh khoi d6i véi cAy binh quén

Nhing kiém dinh théng ké cho thdy ham bac 4 1a ham thich hop dé xay
dung cac ham udc luong R; = f(A) ddi voi rimg Keo lai trén ba cap dat I, II va
111 (Bang 3.26 — 3.29). Cac ham nay déu c6 r° > 99,0% va SSRuin.
Bang 3.23. Nhimg ham udc luong R; = f(A) ddi voi cdy binh quin cua ring
trong Keo lai trén cap dat 1.

Tham so6

Gi4 tri R; d6i voi nhimng thanh phan:

Tong s6 Canh L4 Canh - 14
) (2) 3 (4) 5)

Hangs6  1,40998 0,22660 0,49311 0,50389
A -0,01731 -0,01344 -0,17720 -0,06616
AN2 -0,00488 -0,00060 0,02870 0,00195
AN3 0,000406 0,00008 -0,00224 0,00022
AN 0,00007 -0,00001

(3.114) (3.115) (3.116) (3.117)

Bang 3.24. Nhiing ham u6c luong R; = f(A) d6i v6i cay binh quan cia ring

trong Keo lai trén cap dat II.

Gi4 tri R; d6i voi nhiing thanh phan:

Thams6  —t o35 Canh La Canh - 14
1) (2) 3 (4) 5)
Hingsd  1,38028  -0,18989 0,631 0,47306

A 001611  0,26316 -0,28940 -0,03056
AR2 -0,01604  -0,06432 0,05564 -0,01058
AN3 0,00164  0,00620 -0,004901 0,00170
AN -0,00004  -0,00021 0,000163 -0,00007

(3.118) (3.119) (3.120) (3.121)
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Bang 3.25. Nhimng ham udc lugng R; = f(A) dbi v6i cdy binh quan cua rimg
trong Keo lai trén cap dat II1.

Gi4 tri R; d6i voi nhimg thanh phan:

Tham 6~z o 65 Canh La Canh - 1a

) (2) 3) (4) (5)
Hing s  1,41894  -0,04406 0,30042 0,36822
A -0,02138 0,1738 -0,07034 0,01824
AR2 -0,00382  -0,04348 0,00699 -0,01461
AN3  0,000556  0,00433 -0,00025 0,00178
AN -0,00002  -0,00015 -0,00007

(3.122) (3.123) (3.124) (3.125)

Bang 3.26. Nhimg ham udc lugng Ri = f(A) dbi v4i cdy binh quan cia rimg
trong Keo lai trén ba cap dat | - 1.
(14 tr1 R; do1 vo1 nhitng thanh phan:

Tham s6 7z o< Canh La Canh - 14
o @ @) ) ©)
Hangs6  1,40789 -0,19933 0,51906 0,37983

A -0,00611 0,26456 -0,20936 0,02081
A2 -0,00978 -0,06407 0,03783 -0,01950
AN3 0,001096 0,00623 -0,00324 0,00245
AN -0,00003 -0,00022 0,00011 -0,00009

(3.126) (3.127) (3.128) (3.129)

Khao sat 4 ham (3.141) — (3.144) cho théy, so v&i Br, ty 1€ hai thanh
phan Bc va By trén ba cip dét I - III giam dan tir 36,2% ¢ tudi 2 dén 21,0% &
tudi 6 va 15,0% & tudi 10; trung binh 13 23,2%.

Nhitng phan tich hdi quy va twong quan cho thidy ham bic 4 1a ham
thich hop dé xay dung ham udc lugng R; = f(D) (Bang 3.30 — 3.33). C4c ham
nay déu c6 r* > 99,0% va SSRyin.

Bang 3.27. Nhimg ham udc luong R; = f(D) d6i voi cdy binh quin cua ring
trong Keo lai trén cap dat 1.

Gia tri R; d6i voi nhimng thanh phan:

Tham 6 —x. o s Canh L4 Canh - T4
(O © @ 5
Hingsd 166961  0,28317 0,40215 0,52807

D 011679  -0,02978 -0,02991 -0,04087
D2 001628  0,00393 0,000322 0,00439
D3 -0,00104  -0,00026 0,000012 -0,00032
DM 000002  0,000006 0,000008

(3.130) (3.131) (3.132) (3.133)
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Bang 3.28. Nhimg ham udc lugng R; = f(D) dbi v6i cdy binh quan cua rimg
trong Keo lai trén cap dat II.

Gia tri R; d6i voi nhimg thanh phan:

Tham so

Tong s6 Canh La Canh - 14

) (2) 3) (4) (5)
Hings6  1,75113 0,05114 0,50297 0,49623
D -0,18297 -0,00978 -0,06790 -0,04051
DA2 0,03149 0,00924 0,00306 0,00621
D"3 -0,00244 -0,00099 -0,00004 -0,00065
D 0,00006 0,00003 0,00002
(3.134) (3.135) (3.136) (3.137)

Bang 3.29. Nhimg ham udce lugng R; = f(D) dbi v4i cdy binh quan cia rimg
trong Keo lai trén cap dat Ill.
(14 tr1 R; do1 vo1 nhitng thanh phan:

Tham 6 1z o <5 Canh La Canh - 1a
o 0 ) @) ©)
Hangs6  1,36121 -0,03441 0,25899 0,32636

D 0,01302 0,07958 -0,01764 0,02486
D2 -0,00359 -0,00862 -0,00043 -0,00487
D"3 0,00012 0,00028 0,00004 0,00017

(3.139) (3.139) (3.140) (3.141)

Bang 3.30. Nhimng ham udce lugng R; = f(D) dbi v6i cdy binh quan cia rimg
trong Keo lai trén cap dat I - IlI.
Gi4 tr1 Rj d61 vo1 nhitng thanh phan:

Tham so6

Tong sO Canh La Canh - 1a

) (2) 3 (4) 5)
Hings6  1,65722 -0,09381 0,49615 0,37804
D -0,12976 0,05355 -0,08108 -0,00279
D2 0,02128 -0,00087 0,006911 0,00096
D/3 -0,00163 -0,00031 -0,000358 -0,00028
D 0,00004 0,00001 0,000008 0,00001
(3.142) (3.143) (3.144) (3.145)

3.3.6. Phan tich sai 1éch va chon nhirng ham sinh khdi thich hop

Nhiing kiém dinh théng ké cho thidy ham udc luong & cip dat I ham
udc luong Bro = f(A) nhén gia tri gia tri SSR (4469,9) nhé hon so véi ham
udc luong Brp = f(D) (SSR = 4970,2) va Bg= f(D,H) (SSR = 5265,8). Ham
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Bt = f(A) nhan gia tri SSR (4177) nhé hon so véi ham Bt = f(D,H) (SSR =
4721), cao hon khong dang ké so v6i B = f(D) (SSR = 4148). Tuong tu d6i
vé6i cap 11 va II1, nhin chung gia tri SSR dua theo bién du doan A nhé hon D,
D va H. So v6i1 nhitng ham uéc lugng Bep dua theo bién du doan A, gia tri
SSR cua cac ham du doan B, = f(D) 16n hon 5,9% dbi véi cap dat I dén

1,7% @61 véi cap dat I1 va 1,3% d6i véi cap dat I11. Tuong ty, gia tri SSR cua
cac ham dy doan B¢, = f(D,H) 16n hon 5% so voi bién dy doan A d6i véi cap
dat 11, con lai dbi véi cap dat I va III gia tri nay nho hon khong dang ké.

So v&i B; thuc nghiém trén ba cap dat I, II va III, ba thanh phan sinh
khéi (B; = Bro, Bt va Bey) duoc udc lugng theo quan hé B; = V*BEF; véi
BEF; = f(A) khéng c6 sai léch 6 rét (P >> 0,10 dbi voi ca diém chin va do
déc). So voi B; thuc nghiém, ba thanh phan sinh khéi (Bj = Bro, Bt va Bel)
dugc udc luong theo quan hé B; = V*BEF; vo1 BEF; = {(D) cling khong c6 sai
léch 5 rét (P >> 0,10 d6i v6i ca diém chin va o doc). Ba thanh phan sinh
khéi (tong sb, canh va 1a) duoc wdc luong theo quan hé B; = Br*R; voi R; =
f(D) ciing khong c6 sai 1éch 5 rét (P >> 0,10 dbi voi ca diém chin va do dbc)
s0 v6i B; thuc nghiém. Picu d6 ching té nhitng ham udc luong BEF; = f(A)
va BEF; = f(D) c6 thé dugc st dung dé diéu chinh V than thanh cac thanh
phan sinh khdi trén mat dat d6i voi cay binh quan cia ring trong Keo lai trén
ba cap dat I— 111
3.4. Xay dung nhirng ham sinh khoi di voi rung trong Keo lai

Nhitng ham thich hop dé u6e luong sinh khdi cua rung trong Keo lal
trén ba cap dat dugc din ra & Bang 3.34 — 3.37. Cac ham nay déu c6 r* >
99,0% va SSRwin.

Bang 3.31. Nhitng ham sinh khéi d6i voi rimg trong Keo lai trén cap dat 1.

Thanh phan Phuong trinh B; = f(A):
@ @
Tong s6 Bro = 520,264*exp(-5,89022%exp(-0,250127*A))  (3.146)
Than Bt = 457,819%exp(-6,36463*exp(-0,255255*A)) (3.147)
Canh Bc = 45,8515*exp(-5,13556*exp(-0,266618*A)) (3.148)
La B, = 18,777*exp(-3,4403* A% °%18) (3.149)
Canh va la BcL = 56,9071*exp(-4,18758*exp(-0,263338*A)) (3.150)
Bang 3.32. Nhitng ham sinh khdi d6i voi rimg trong Keo lai trén cap dat I1.
Thanh phan Phuong trinh B; = f(A):
1) (2)
Tong s6 B+, = 286,645*exp(-6,70592*exp(-0,35881*A)) (3.151)
Théan Br=258,568*exp(-7,42147*exp(-0,361862*A)) (3.152)
Canh Bc = 20,3102*exp(-8,99548*exp(-0,565996*A)) (3.153)

La B = 6,89178*exp(-2,39157*exp(-0,391635*A)) (3.154)
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Canh va 14 BcL = 27,4064*exp(-5,78861*exp(-0,495981*A)) (3.155)

Bang 3.33. Nhitng ham sinh khdi d6i voi rimg trong Keo lai trén cap dat 111

Thanh phan Phuong trinh B; = f(A):
@) B
Tong sd B+, = 205,285*exp(-5,03379*exp(-0,305881*A)) (3.156)
Théan Br=178,218*exp(-5,2794*exp(-0,298033*A))  (3.157)
Canh Bc = 41,5902*exp(-6,6972*A"-0,960101) (3.158)
La B = 6,34374*exp(-4,30279*exp(-0,583056*A))  (3.159)

Canh va la B = 28,2726*exp(-4,5651*exp(-0,391236*A))  (3.160)

Bang 3.34. Nhiing ham sinh khoi doi vdi rimg Keo lai trén ba cap dat I-111.

Thanh phan Phuong trinh B; = f(A):
(1) (2)
Tong s6 B, = 323,978*exp(-5,86208*exp(-0,299642*A))  (3.161)
Than Bt = 287,398*exp(-6,35147*exp(-0,3013*A)) (3.162)
Canh Bc = 44,0513*exp(-8,59061*A"-1,15145) (3.163)
La B, = 7,97612%exp(-3,03716%*exp(-0,430412*A))  (3.164)

Canhvala  Bg = 34,9158%exp(-4,88586%exp(-0,380288*A))  (3.165)

3.5. Sinh khdi d6i v6i rirng trong Keo lai trén ba cap dat khac nhau
3.5.1. Sinh khoi trén mat dat cua cay binh quan trén ba cap dat

Tong sinh khéi trén mat dat & muc cdy binh quéan trén cap dat I tai tudi
2,4, 6,8 va 10 tuong ung 1a 6,9; 33,6; 87,2; 165,0 va 249,1 kg/cay. Téng sinh
khéi trén mat dat dbi vai cay binh quén trén cap dat IT tai tudi 2, 4, 6, 8 va 10
tuong tng 1a 6,2; 30,6; 76,6; 131,1 va 173,0 kg/cay. Té)ng sinh khoi trén mit
dat d6i v6i cay binh quan trén cap dat I11 tai tudi 2, 4, 6, 8 va 10 twong Umg 1a
6,0; 24,2; 51,7; 82,6 va 111,6 kg/cay. Toéng sinh khéi trung binh trén mat dat
d6i voi cay binh quan trén ba cap dat I - 11T tai tudi 2, 4, 6, 8 va 10 tuong Ung
1a 6,4; 29,5; 71,8; 126,2 va 177,9 kg/cay.

Thoi diém xuét hién ABromax VA ABrmax trén cap dat I tai tudi 12, con
cap dat II va III twong 1'1’ng tai tudi 10 va 12, trung binh ba cp dét tai tudi 12,
va 8. Nhu Vay, thoi diém Xuat hién ABtomax V& AB1mvax d6i vOi cay binh quan
cua rung trong Keo lai trén cap dat T'va III twong ty nhu nhau, con thoi diém
nay & cap dat II dén sém hon mot cap A (2 nam).

Thot d1em Xuat hién ZBcmax Va ABCLM&X trén cap dat I tuong u’ng tai
tudi 8 va 12; cap dat I twong g tai tudi 6; cap dat III twong Ung tai tu01 6 va
8. Noi chung, thoi diém xuit hién ZBcmax Va ABcimax trén ca ba cap dat 1 —
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III twong Gng tai tudi 6 va 8. Nhu viy, so voi cdy binh quin trén cip dit 1,
thoi diém xuat hién ZBcpvax va ABcLmax 461 v6i cay binh quén trén cap dat II
va cap dat IIT dén sém hon 1 — 3 tudi.

3.5.2. Sinh khoi trén mit dit cia rirng Keo lai trén ba cap dat

Tong sinh khdi trén mat dat ddi véi rimg trong Keo lai trén cip dat I tai
tudi 2, 4, 6, 8 va 10 twong ung 1a 14,6; 59,7; 139,9; 234,6 va 321,0 tan/ha.
Tong sinh khéi trén mit dat doi voi rimg trong Keo lai trén cap dat II tai tudi
2,4, 6,8 va 10 trong ung 1a 10,9; 58,1; 131,5; 196,0 va 238,1 tin/ha. Tong
sinh khdi trén mit dat dbi véi rimg trong Keo lai trén cap dat 111 tai tudi 2, 4,
6, 8 va 10 tuong tng 1a 13.4; 46,7; 91,9; 132,8 va 162,1 tin/ha. Tong sinh
khéi trung binh trén mit dit doi voi rimg trong Keo lai trén ba cap dat I - 1l
tai tudi 2, 4, 6, 8 va 10 twong ung 1a 13,0; 55,3; 122,7; 190,1 va 241,7 tan/ha.

Tang trudng sinh khoi cia ring trong Keo lai thay doi 1 rét theo tudi
va cap dat. Thoi diém xudt hién ZBromax va ZBrmax trén cp dat I tai tudi 8,
con cap dat 11 va 111 tai tudi 6; trung binh ba cap dét tai tudi 6 va 8. Nhu vay,
SO V01 rung trcng Keo lai trén cap dat I, hai dai luong ZBtomax Va ZB1max ddi
v6i rimg trong Keo lai trén cap dat I1 va I1I dén sém hon mot cap A (2 nam).

Thoi diém xuat hién ABromax va ABrmax trén cip dat I tai tudi 12, con
cap dat II va III twong g tai tudi 8 trung binh ba cép dat tai tudi 10. Nhu
Vay, SO VOl rufng trong Keo lai tren cap dat I, ha1 dai 11170’1’1g AB1omax Va ABTMaX
d6i voi rung trong Keo lai trén cap dat IT va cap dat I1I tuong ung dén sém
hon hai cap A (2 nam).

Thoi diém xuét hién ZBcmax Va ABcimax trén cap dat 1 tuong Ung tai
tudi 6 va 8; cap dat IT va III tuong ng tai tudi 4 va 6. N6i chung, thoi diém
xuét hién ZBc| max V& ABcpmax trén ca ba cap dat T — TIT tai tudi 6. Nhu vay, so
VO’i ru’ng trcng Keo lai trén cap dat 1, hai dai hIO'ng ZBcLmax Va ABcLvax trén
cap dat II va III twong tmg dén sdm hon mot cip A (2 nam).

Tong kh01 lugng carbon dy trir trong Bro trén mat dat cia rung trong
Keo lai trén cap dat 1 gia tang dan tir tudi 2 (6,9 tin/ha) dén tudi 6 (65,8
tan/ha) va tudi 10 (150, 9 tan/ha). Tong kh01 lwgng carbon du trir trong B,
trén mat dat cua rung trong Keo lai trén cap dat II gia tang dan tir tudi 2 (5,1
tan/ha) dén tudi 6 (61,8 tin/ha) va tudi 10 (111, 9 tan/ha). Tong kh01 luong
carbon du trit trong By, trén mat dat cta rung trong Keo lai trén cap dat 111
gia tang dan tir tudi 2 (6,3 tan/ha) dén tudi 6 (43,2 tan/ha) va tudi 10 (76,2
tan/ha).

Tong khdi lugng carbon trung binh trong sinh khéi trén mat dat ddi véi
rung tré)ng Keo lai trén ba cap dat I, 11 va III tai tudi 2, 4, 6, 8 va 10 tuong
tmg 12 6,1; 26,0; 57,7; 89,3 va 113,6 tan/ha.
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KET LUAN VA PE NGHI
Két luin

(1) Ring trong Keo lai tai tinh Dong Nai ¢ thé duogc phan chia thanh
ba cap dat dua theo chiéu cao clia nhitng cay troi tai tuéi 8 nam. Chi sb lap
dia d6i véi cap dat tot (1), cAp dat trung binh (II) va cap dat x4u (I1I) tai tudi 8
tuong ung la 24 m, 20 m va 16 m.

(2) Mat d6 cua rung trong Keo lai trén ba cdp dat I, II va III suy giam
dan theo tudi voi ty 18 twong Gmg 13 9,0%, 3,9% va 2,4%; trung binh 1a 3,6%.
San lugng gd cdy dimg ddi voi rimg trong Keo lai 10 tudi trén ba cap dat I, II
va III twong tmg 13 423,3 m®ha, 266,8 m*ha va 171,5 m* ha; trung binh 1a
291,7 m*/ha.

(3) Nhitng thanh phan sinh khéi trén mat dat di véi cay binh quan cua
rimg trong Keo lai tir 2 — 10 tudi trén ba cap dat duge ude luong bang cac
ham sinh khéi véi bién du doan A (ham 3.29 - 3.43), D (ham 3.44 — 3.58), D
va H (ham 3.59 — 3.73) hodc tir cac hé s6 BEF; (ham 3.74 — 3.113) va R; (ham
3.114 — 3.145) déu nhan ket qua tuong ty nhu nhau. Nhimg thanh phan sinh
khéi trén mat dat ¢ muc quan thu dugc udc lugng bang cac ham mat do két
hop voi cac ham sinh khéi & murc cdy binh quan nhan duge két qua vai do tin
cay cao.

(4) Sinh khéi va du trit carbon trén mat dat ddi véi rimg trong Keo lai
thay doi theo tudi va cap dat. Tong sinh khdi trung binh trén mat dat d6i voi
rung tréng Keo lai trén ba cép dat 1, TI va TII tai tudi 2, 4, 6, 8 va 10 tuong
tng 1a 13,0; 55,3; 122,7; 190,1 va 241,7 tan/ha. Tong khdi lugng carbon
trung binh trong sinh khéi trén mat dat dbi véi rimg trong Keo lai trén ba cip
dat I, 1T va III tai tudi 2, 4, 6, 8 va 10 tuong tng 13 6,1; 26,0; 57,7; 89,3 va
113,6 tan/ha.

Pé nghi

Tac gia kién nghi nhiing nghién ctru t1ep theo can xéac dinh rd ty trong
gd than va sinh khéi dudi mat dat cia rimg trong Keo lai. Phuong phap giai
quyét hai van dé& nay duoc thuc hién theo chi dan chung trong nghién ctru
sinh khoi. Khi biét sinh khdi than, thi sinh khéi ciia cac thanh phan khac
(canh, vo, 14, &) duoc udc luong gin dung bang cach nhan sinh khéi than véi
ty 1¢ sinh khéi twong tng.

Tom lai, dé tai nay da xdy dung nhiing phuong phép dang tin cdy dé
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diéu tra va du doan sinh trudng D, H, V va M, sinh khéi va dy trit carbon d6i
v6i rimg trong Keo lai tir 2 — 10 tudi trén ba cap dat khac nhau. Vi thé, tac gia
kién nghi nganh 1am nghiép tinh Dong Nai c6 thé st dung cac ham chi sb lap
dia va cac ham sinh khoi nay dé phan tich va danh gia sinh truéng va ning
suét cuia rimg trong Keo lai.
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